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1. POUŽITIE: 

Používa sa na ochranu vonkajších vedení pred účinkami blesku, a zároveň plní funkciu prenosu dát 
vďaka integrovaným optickým vláknam.(KZL,OPGW- Kombinované zemné lano, Optical ground wire) 

2. PREDPISY A NORMY: 

 

 STN EN 60794- Súbor noriem 

 STN EN 60794-1-1: Optické káble. Časť 1-1: Kmeňová špecifikácia. Všeobecne 

 STN EN 60794-4-10: Optické káble. Časť 4-10: Skupinová špecifikácia. OPWG (Optical Ground 
Wires) pre silnoprúdové vedenia. 

 ITU-T G.652: Characteristics of a single-mode optical fibre and cable 

 STN EN 50341-1:Vonkajšie elektrické vedenia so striedavým napätím nad 45kV. Časť 1: 
Všeobecné požiadavky. Spoločné špecifikácie. 

 STN EN 50182: +AC+C2 Vodiče z koncentricky zlanovaných kruhových drôtov 

 STN EN 50183: Vodiče na vonkajšie vedenia. Drôty zo zliatiny Al-Mg-Si 

 STN EN 50189: Vodiče na vonkajšie vedenia. Pozinkované oceľové drôty 

 STN EN 61232:+A11 Oceľovo-hliníkové drôty pre elektrotechniku 

 STN EN 60889: Tvrdo ťahané hliníkové drôty pre vodiče nadzemných elektrických vedení. 

 STN 33 2000-5-51: Súbor noriem - Elektrické inštalácie budov. Časť 5-51: Výber a stavba 
elektrických zariadení. Spoločné pravidlá. 

 

3. ROZDELENIE PRVKOV NA SKUPINY  

Tabuľka č. 1 Požadované prevedení KZL: 
 

p.č. Min. skratový 

 Prúd 20-160 ̊C, 

 1s (kA) 

MAT 

Výrobca+typ* 

Skratová. 
odolnosť*  

I2t 

RTS* Priemer  
lana* 

Prierez 
 lana* 

Menovitá 
 hmotnosť* 

Menovitý 
 DC odpor* 

Kon modul 
pružnosti* 

Súčiniteľ 
dĺžkovej 

rozťažnosti* 

 (Mpa) (kA2s) (MPa) (mm) (mm2) (kg/km) (Ω/km) (Mpa) (10-5  1/K) 

1 

10 

190          

2 240          

3 380          

4 

16 

135          

5 190          

6 240          

7 

20 

135          

8 190          

9 240          

10 

25 

125          

11 165          

12 190          

13 

31,5 

125          

14 150          

15 190          

16 

40 

125          

17 150          

18 190          

 
poznámka* =  hodnoty doplní uchádzač, MAT (Maximum Allowable Tension)= maximálne prípustné 

prevádzkové zaťaženie, RTS ( Rated Tensile Strength)= menovitá pevnosť v ťahu 
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4. TECHNICKÉ PARAMETRE: 

 

 TECHNICKÉ PARAMETRE 
(dokladovať v ponuke) 

4.1.  Prevádzkové podmienky 

4.1.1.  Menovité napätie siete: 110kV 

4.1.2.  Maximálne napätie siete:123kV 

4.1.3.  Menovitá frekvencia: 50 Hz 

4.2.  Materiál kombinovaného zemného lana 

4.2.1.  Oceľový pozinkovaný drôt, vyrobený podľa STN EN 50189: ST1A 

4.2.2.  Oceľový pohliníkovaný drôt, vyrobený podľa STN EN 61232: A20SA 

4.2.3.  Tvrdo ťahaný hliníkový drôt, vyrobený podľa STN EN 60889: AL1 

4.2.4.  Drôt z hliníkovej zliatiny (Al-Mg-Si), vyrobený podľa STN EN 50183: AL2-4 

4.3.  Tolerancie (platia aj pre drôty po zlanení, zníženie v zmysle STN EN 50 182 nie je 
prípustné) 

4.3.1.  Tolerancia priemeru jednotlivých drôtov sa vhodnými opatreniami obmedzí na: 

4.3.2.  ST1A, A20SA - tolerancia v rozsahu +/- 0,03 mm  (pre priemery do 2,25mm) 
                                                        +/- 0,04 mm  (pre priemery nad 2,25mm) 

4.3.3.  AL1 - tolerancia v rozsahu +0,02 až -0,01 mm 

4.3.4.  AL2-4 - tolerancia v rozsahu +/- 0,03 mm 

4.3.5.  Hodnoty pevnosti v ťahu jednotlivých drôtov sa vhodnými opatreniami obmedzí na: 

4.3.6.  ST1A   - hodnota je min. 1400N/mm2 (pre priemery do 2,25 mm)  
                                    1350 N/mm2 (pre priemery nad 2,25 mm) 

4.3.7.  A20SA - min. hodnota je v zmysle STN EN 61232 (tabuľka 5), tolerancia max. 5%, 
pričom max. hodnota je 1700 N/mm2 

4.3.8.  AL1 - min. hodnota je v zmysle STN EN 60889 (tabuľka 1), tolerancia max. 5% 

4.3.9.  AL3 - hodnota je v rozsahu 295 N/mm2 až 350 N/mm2 

4.3.10.  Hodnota predĺženia jednotlivých oceľových pozinkovaných drôtov ST1A na meranej dĺžke 
250 mm je v zmysle STN EN 50189 (tabuľka 3), pričom min. hodnota je 3,5%. 

4.3.11.  Celkový priemer vodiča sa nesmie odchýliť v zmysle STN EN 50182 od menovitej 
hodnoty o viac ako ± 1%.  

4.3.12.  Hmotnosť na jednotku dĺžky vodiča sa nesmie líšiť od menovitej hodnoty viac ako ± 2%. 

4.4.  Zlanenie 

4.4.1.  Smer vinutia vonkajšej vrstvy : pravotočivý (susedné vrstvy musia byť zlanené opačným 
smerom vinutia.) 

4.4.2.  Všetky drôty musia byť zlanené sústredne. Stáčací pomer je v súlade s STN EN 50182 

4.5.  Zváranie 

4.5.1.  Oceľový drôt sa po poslednom ťahaní a tepelnej úprave nesmie zvárať 

4.5.2.  Plánované zvary na hliníkových drôtoch nie sú dovolené. Počet neplánovaných zvaroch 
na hliníkových drôtoch, spôsobených napr. pri zlaňovaní je uvedený v STN EN 50 182, 
(tabuľka 3), avšak s obmedzením max. jedného zvaru na vonkajšej vrstve. 

4.6.  Mazanie 

4.6.1.  Výrobca uvedie odporúčaný spôsob mazania KZL, typ a množstvo mazadla. Mazadlo 
musí spĺňať požiadavky STN EN 50 326. Vrchná vrstva KZL, nesmie byť mazaná, pričom 
vlastnosti mazadla musia byť také, aby sa zabránilo prieniku z vnútorných vrstiev na 
vonkajšiu počas celej doby životnosti, 

4.7.  Optické vlákno (je v súlade s ITU-T G652.D) 

4.7.1.  Typ vlákna:                                                          jednovidové (SM) 

4.7.2.  Počet vlákien :                                                     96 

4.7.3.  Počet trubičiek:                                                    2 alebo 4 

4.7.4.  Priemer jednovidového poľa (pri 1310 nm):          8,6-9,5 µm  (tolerancia ± 0,6 µm) 

4.7.5.  Priemer plášťa vlákna:                                        125 µm ( tolerancia ± 1 µm) 
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4.7.6.  Nekruhovosť plášťa:                                            ≤ 2 % 

4.7.7.  Vonkajší priemer primárnej ochrany:                   245µm ± 10 µm 

4.7.8.  Koeficient útlmu   pri 1310 nm:                          ≤ 0,36 dB/km  
                           pri 1550 nm:                          ≤ 0,23 dB/km 

4.7.9.  Koeficient disperzie pri 1310nm:                        ≤ 3,5 ps/(nm.km) 
                              pri 1550nm                          ≤ 19 ps/(nm.km) 

4.7.10.  PMD - pol. módová disperzia (individuálny jav):  ≤0,2 ps/√km   

4.7.11.  Optické vlákna sú farebne odlíšené, presne identifikované v dokumentácií. 

4.8.  Armatúry 

4.8.1.  Uchádzač uvedie zoznam všetkých výrobcov armatúr pre ponúkaný typ KZL, ktorí sú 
akceptovateľní pre uchytenie KZL ku stožiaru. 

4.8.2.  Armatúry musia byť vyrobené a skúšané s STN EN 61284. 

4.9.  Doplňujúce technické požiadavky 

4.9.1.  Konštrukcia KZL je podobná konštrukcií vodičov vyrábaných podľa STN EN 50 182, t.j. 
že je zlanovanej konštrukcie.(„Stranded tube design“). 

4.9.2.  Konštrukcia s centrálnou trubičkou (tzv.“Central tube design“) a profilovaným jadrom 
(tzv.“Slotted core design“) nie je povolená. Takisto trubička s optickými vláknami nesmie 
byť vo vonkajšej vrstve KZL. 

4.9.3.  Priemer drôtov vo vrchnej vrstve je min. 2,33 mm. 

4.9.4.  Povrch lana nesmie obsahovať žiadne kazy, viditeľné voľným okom, napr. zárezy, atď. 

4.9.5.  Min. dovolený polomer ohybu KZL   - statický (bez namáhania) :     10 d 
                                                       - dynamický ( s namáhaním):   15 d 

4.10.  Podmienky prostredia  

4.10.1.  Vonkajšie prostredie v zmysle normy STN 33 2000-5-51 : 
Druh prostredia: VI. - vonkajšie priestory. (Miesta vystavené priamo vonkajšej klíme). 

4.10.2.  AA8, AB8, AC1, AD4, AE6, AF1, AG1, AH2, AK1, AL1, AN3, AP1, AQ3, AS3, AT1, AU9, 
BA5, BB2, BC2, BD1, BE1, CA1, CB1. 

4.11.  Označenie 

4.11.1.  Označenie lana v  súlade s STN EN 50182, označenie vlákien v súlade s STN EN 794-3-
11, s dodatočným značením prúžkami. Čiernu farbu je prípustné nahradiť transparentným 
prevedením vlákna. 

4.11.2.  Konečné prevedenie značenia vlákien bude dohodnuté medzi odberateľom a 
dodávateľom 

4.11.3.  Všetky bubny sa označia v zmysle  STN EN 60794-4-10 

4.12.  Požadované skúšky, protokoly a certifikáty  

4.12.1.  Protokol o prevedených typových skúškach z akreditovanej skúšobne v mieste sídla v 
Európskom hospodárskom priestore na min. jedno KZL požadovanej konštrukcie podľa 
STN EN 60794-4-10 – strany popisujúce predmet skúšky a strany s výsledkom skúšky 
požadujeme úradne preložené, ostatné strany môžu byť neoverené kópie v pôvodnom 
znení. Protokol o prevedených typových skúškach. 

4.12.2.  Protokol o prevedených akceptačných testoch podľa STN EN 60794-4-10 čl. 8.4 za 
účasti odberateľa. Poznámka - pred dodaním odberateľovi.  

4.12.3.  Protokol o prevedených kusových skúškach jednotlivých bubnov podľa STN EN 60794-4-
10. 

4.12.4.  Certifikát systému riadenia kvality výrobcu alebo potvrdenie vykonania opatrení na 
zabezpečenie kvality – STN EN ISO 9001. 

4.13.  Technická dokumentácia 

4.13.1.  Katalógové listy s uvedením typového označenia, rozsahu použitia a technických 
parametrov. 

4.13.2.  Vyplnený bod 3.TŠ. 

4.13.3.  Návod na montáž a manipuláciu v slovenskom, prípadne v českom jazyku. 

4.13.4.  Prehlásenie, že výrobky a materiály neobsahujú látky, ktorých uvedenie na trh je 
zakázané alebo obmedzené (podľa nariadenia REACH). 
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Splnenie technických podmienok požadujeme vypracovať a doložiť v poradí v akom sú uvedené. 

5. DODÁVKA, DOPRAVA A SKLADOVANIE 

Nevratné bubny s lanom musia byť dodané v súlade s STN EN 60794-4-10. Bubny musia byť 
označené prepravnými pokynmi.  Počas dopravy musia byť jednotlivé konštrukčné časti zabezpečené 
tak, aby nedošlo k ich poškodeniu. Dodávateľ zabezpečí dopravu bežnými dopravnými prostriedkami. 
 

6. POŽIADAVKA NA DODANIE VZORIEK Z POŽADOVANÉHO ROZSAHU PRVKOV 

Bez požiadaviek na predkladanie vzoriek. 
 

7. POŽIADAVKY NA LEGISLATÍVNU ČASŤ SÚŤAŽNÝCH PODMIENOK 

 V prípade uzatvorenia zmluvy na daný distribučný prvok pre distribučné vedenia SSD, sa musí 
dodávaný materiál zhodovať so vzorkou dodanou do súťaže. V opačnom prípade má objednávateľ 
právo od zmluvy odstúpiť a vrátiť dodávateľovi dodaný tovar. 
 

 Obstarávateľ si vyhradzuje právo preskúšať, poprípade nechať preskúšať dodržanie noriem, 
predpisov a smerníc ako aj požiadaviek podľa daného technického štandardu, vrátane vyžadovanej 
typovej a kusovej skúšky v nezávislej skúšobni. Následné preberanie tovaru zhotoveného pre 
obstarávateľa je potom závislé od výsledku týchto skúšok. 

 

 Obstarávateľ si vyhradzuje právo vyhodnotiť splnenie technických podmienok na základe 
predložených technických parametrov.  

 

8. PRÍLOHY  

Príloha č.1 Ilustračné prevedenie Kombinovaného zemného lana 

 

Obr. 1 Konštrukcia OPGW 

 

 

Koniec príloh 


