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SSD, a.s. STANDARDIZACIA

1. POUZITIE:

Kompenzaéna timivka VVN je uréena na kompenzaciu jalového vykonu. Je uréena pre vonkajsie
prostredie (ale musi ju byt mozné pouzit aj v ramci budovy, pripadne krytého stanoviska), na trvalé
zatazenie podla suboru noriem IEC 60076.

2. PREDPISY A NORMY:

STN EN 60076-1 (35 1100) - Vykonové transformatory. Cast 1: V&eobecne

STN EN 60076-6 (35 1100) - Vykonové transformatory. Cast 6: TImivky

STN EN 60076-2 (35 1100) - Vykonové transformatory. Cast 2: Oteplenie kvapalinou plnenych
transformatorov

STN EN 60076-3 (35 1100) - Vykonové transformatory. Cast 3: lzolaéné hladiny, skusky
elektrickej pevnosti a vonkajSie vzdusné vzdialenosti

STN EN 60076-4 (35 1100) - Vykonové transformatory. Cast 4: Navod na skusanie
atmosférickym a spinacim impulzom. Vykonové transformatory a timivky

STN EN 60076-5 (35 1100) - Vykonové transformatory. Cast 5: Skratova odolnost

STN IEC 60076-7 (35 1100) - Vykonové transformatory. Cast 7: Navod na zataZzovanie olejovych
vykonovych transformatorov

STN IEC 60076-8 (35 1100) - Vykonové transformatory. Cast' 8: Navod na pouzitie

STN EN 60076-10 (35 1100) - Vykonové transformatory. Cast 10: Uréenie hladin hluku

STN EN 60137 (34 8000) - Izolaéné priechodky na striedavé napatie nad 1000 V

STN EN IEC 60296 (34 6733) - Kvapaliny na elektrotechnické aplikacie. Mineralne izolacné oleje
pre elektrické zariadenia

STN EN 60156 (34 6432) - lzolaCné kvapaliny. Stanovenie prierazného napéatia pri sietovej
frekvencii. Skusobna metdda

STN EN 50216-4 (35 1400) - PrisluSenstvo vykonovych transformatorov a timiviek. Cast 4:
Zakladné prislusenstvo (uzemnovacia svorka, vypustacie a plniace zariadenie, ponorna rurka na
teplomer, zostava kolies)

STN EN 60038 (33 0120) - Normalizované napatia CENELEC

STN EN ISO/IEC 17020 (01 5260) - Posudzovanie zhody. Poziadavky na €innost réznych typov
organov vykonavajucich inSpekciu (ISO/IEC 17020: 2012)

STN 33 2000-5-51 - Elektrické instalacie budov. Cast 5-51: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Spolo¢né pravidla

STN EN 61439-1 (35 7107) - Nizkonapatové rozvadzade. Cast 1 : VSeobecné pravidla

STN EN 60447 (33 0173) - Zakladné a bezpelnostné zasady pre rozhranie ¢lovek-stroj,
oznacovanie a identifikacia. Zasady ovladania

STN EN 61181 (34 6750) - Elektrické zariadenia plnené mineralnym olejom. Pouzitie analyzy
rozpustenych plynov (DGA) na prevadzkové skusky elektrickych zariadeni

STN EN 60970 (34 6707) - Izolacné materialy. Spbsob pocitania a merania €astic

STN EN 60450 (34 6575) - Meranie priemerného viskozimetrického polymerizaéného stupna
novych a starnutych celulézovych elektroizolaénych materialov

STN EN 60156 (34 6432) - Izolatné kvapaliny. Stanovenie prierazného napétia pri sietovej
frekvencii. Skusobna metdda

STN EN 62535 (34 6729) - Izolatné kvapaliny. SkiSobna metéda na stanovenie potencialne
korozivnej siry v pouzitych a nepouzitych izolaénych olejoch

NARIADENIE KOMISIE (EU) ¢&. 548/2014 z 21. maja 2014, ktorym sa vykonava smernica
Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/125/ES s ohladom na transformatory malého, stredného a
velkého vykonu

NARIADENIE KOMISIE (EU) 2019/1783 z 1. oktdbra 2019, ktorym sa meni nariadenie (EU) &.
548/2014 z 21. maja 2014, ktorym sa vykonava smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady
2009/125/ES.
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STANDARDIZACIA

3. ROZDELENIE PRVKOV NA SKUPINY

Tab. 1 Zoznam prvkov

Typové oznacenie

PRVOK (uvedie uchadzag)

Kompenzacéna timivka VVN 40 MVAr

4. TECHNICKE PARAMETRE:

TECHNICKE PARAMETRE
(dokladovat’ v ponuke)

41. Prevadzkové podmienky, zakladné parametre

4.1.1. Menovité napatie el. siete: 110 kV

4.1.2. Menovita frekvencia: 50 Hz

4.1.3. Spobsob prevadzky sieti VVN: priamo uzemneny uzol

42. Podmienky prostredia

4.2.1. Prostredie: vonkajsie (STN 33 2000-5-51)

4.2.2. Druh prostredia: VI — vonkajSie priestory

4.2.3. Najvyssia teplota okolia: + 40 °C

4.2.4. Najnizsia teplota okolia: - 25°C

4.2.5. Nadmorska vyska: do 1 000 m

43, Technické parametre
Pred zacatim vyroby tlmivky musi byt medzi dodavatelom (vyrobcom)

431 a obstaravatelom odsuh!aseny _kopec':ny dizajn navrhovapej timivky  spolu

B s vykresovou dokumentaciou zapojenia ovladacich skrif a pouzitym prislusenstvom

timivky.

4.3.2. Menovité napatie zariadenia: 110 kV
Trvalé prevadzkove napétie zariadenia: 118 - 120 kV

4.3.3. . . . " . - . . -
Pozn.: trvalym prevadzkovym napatim sa rozumie najvy3Sie prevadzkové napéatie
Umax V Zmysle normy STN EN 60076-6 (bod 7.3.2)

4.3.4. NajvysSie napatie zariadenia: 123 kV

435 Prevedenie: 3-fézoyva’_, olejova, net_‘egulované, do

vonkajsieho prostredia

4.3.6. ZataZenie: Trvalé (S1)

4.3.7. Skupiny spojenia: YN

4.3.8. Menovity vykon: 40 MVAr
Celkové &inné straty P, max: <150 kW

4.3.9. . . o . . .
Pozn.: Straty su uvedené ako maximalne, bez dovolenych + tolerancii uvedenych v
STN EN 60076-1 tab.1-Tolerancie.

4.3.10. Zdanlivy skratovy vykon sustavy: min. 7600MVA / 40kA

4.3.11. Trieda izolacie: A

4.3.12. Material vinutia: Cu

4.3.13. Chladenie: ONAN

4.3.14. Typ regulacie: Bez regulacia

Datum: 01.2024
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SSD, a.s. STANDARDIZACIA
Izolaéna kvapalina: mineralny izolacny olej podla STN EN IEC 60296:
- inhibovany transformatorovy olej
- mieSatelny s transformatorovymi olejmi pouzivanymi v SSD (ITO 100 (200)
4.3.15. vyrobcu PETROCHEMA Dubova, SHELL DIALA DX, NYNAS NYTRO 10XN
(LYRA)
- neobsahuje DBDS (korozivnu siru)
bez obsahu PCB, PCT, PCBT s parametrami podla STN EN 62535
Spésob uzemnenia:
4.3.16.
110KV - priamo uzemneny uzol
4.3.17. Hladina akustického tlaku max. Lp (dB): <65dB (A)
4.3.18. Hladina akustického vykonu LW (dB): <88 dB (A)
Priechodky :
43.19 e Porcelanové priechodky bez nadstavby pre PTP, s vyvodom na meranie tg
D delta, vyhovujuce STN EN 60137
¢ Minimalna povrchova draha priechodiek 31 mm/kV
e material svornika — pocinovana med (Cu/Sn)
LI: 550 kV
4.3.20. Izola¢na hladina podla STN EN 60076-3: | AC: 230 kV
ACn: 95 kV
44. Konstrukcia
441 Typ podvozku (kolesovy resp. kizny) bude spresneny v $tadiu navrhu konstrukcie
T timivky po dohode medzi dodavatelom a obstaravatelom timivky.
4.4.2. Rozchod pre prie€ny posuv (mm): 1900 mm
4.4.3. Rozchod pre pozdizny posuv (mm): 1435 mm
4.4.4. Typ nadoby: skrutkovana s hornou prirubou
Sucastou dodavky je aj vzorka papiera (cca 20 x 20 cm — presnu velkost' urCi
vyrobca) umiestnena v nadobe tlmivky pre urlenie polymerizaCného stupha
4.4.5. zostarnutia elektroizolacného papiera (PPS) — nadoba timivky musi mat’ ,testovaci
otvor* na odobratie tejto vzorky, demontovatelny Standardnymi nastrojmi,
prednostne na hornej strane nadoby timivky.
Povrchova uprava
e stroj: naterovym systémom odolavajucim transformatorovym olejom a
4.4.6. teplotam do 100 °C
e chladi€e: Ziarovo zinkované
45. Prislusenstvo timivky
Detailné rieSenie prislusenstva (spresnenie jednotlivych typov prisluSenstva)
aupravy nadoby bude prerokované s vybratym dodavatefom v priebehu
4.5.1. ) . L. T . T . , -
schvalovania konecného dizajnu timivky — pred jej vyrobou a musi byt schvalené
zastupcami odberatela (SSD, a.s.).
Multifunkény kapilarny teplomer - teplota oleja:
4.5.2. . . . L , . L
pre meranie teploty oleja (na signalizaciu a vypinanie od nebezpecnej teploty,
miestny ukazovatel teploty a vystup pre dialkovy ukazovatel teploty)
Multifunkény kapilarny teplomer - teplota vinutia:
4.5.3.

pre meranie teploty vinutia (miestny ukazovatel teploty a vystup pre dialkovy
ukazovatel teploty)

Datum: 01.2024
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SSD, a.s. STANDARDIZACIA
PT100 sonda bez prevodnika:
4.5.4. pre kontinualne meranie hornej vrstvy teploty oleja vyvedena na svorkach ovladacej
skrine timivky
Plavakovy ukazovatel hladiny oleja nadoba:
4.5.5. - signalizacia min. hladiny oleja, vypinanie
- ukazovatel stavu hladiny oleja s ozna¢enim min. a max. hladiny oleja pre timivku,
Buchholtz relé nadoba:
4.5.6.
- signalizacia, vypinanie
Poistny pretlakovy ventil:
4.5.7.
s pomocnymi kontaktmi - vypinanie
Vysusaé vzduchu nadoba timivky:
4.5.8. systém ochrany oleja pre timivku - bezudrZzbovy, automaticky vysu$a¢ vzduchu so
silikagélom.
Chladiaca sustava:
4.5.9. - radiatory s klapkami pre moznost uzavretia kazdého chladi¢a od hlavnej nadoby v
pripade jeho vypustenia prip. demontaze.
Ovladacia skrina:
- musi byt vyhotovena v zmysle STN EN 61439-1
- krytie ovladacej skrine min. IP 54
- ovladacia skrina so smerovym oznacenim vodiCov a vyvedenim vSetkych signalov
4510 (podfa Standardu SSD - Priloha €. 1) od timivky na svorkovnicu,
R - suCastou ovladacej skrine je:
- osvetlenie,
- 1ks 1 - fazova zasuvka 230V AC (1PEN, 230/TN-S)
- 1ks 3 - fazova zasuvka 400V AC (3PEN, 400/TN-S)
- vykurovanie skrine ovladané termostatom a hydrostatom.
VSeobecné poziadavky vyhotovenia:
- uzemnovacia svorka nadoby timivky (v8etky odnimatelné cCasti timivky budu
viditelne prepojené s nadobou timivky a farebne oznacené)
- zavesné oka pre transport Zeriavom a pre vyberanie Zivych Casti k reviziam
- navarit na nadobu timivky skrutky na pripojenie prepravneho ,Sok" analyzatora
- podvozok pre pozdlzny a priecny posuv
- dodavku a montaz kotviacej patky (UCL 8517412) na veku timivky (presné miesto
4511 montaze sa definuje na zaklade vybraného typu timivky)  (Sluzi na zaistenie

pracovnikov proti padu z vysky),

- uzamykatelné ventily na pripojenie filtratného zariadenia a pre napustanie a
vypustanie olejovej naplne timivky

- uzamykatefné ventily na odber vzoriek (vrchna hladina oleja, stred nadoby
a spodok nadoby) vyvedené v spodnej urovni na umoznenie odberov oleja -
odoberanie vzoriek oleja,

- priruba s uzamykatelnym ventilom pre umoznenie montaze diagnostického a
monitorovacieho zariadenia DN50 resp DN8O,

- na nadobe musi byt umiestneny ,testovaci otvor” na vzorku papiera.

Datum: 01.2024

Strana ¢.5/9




SSD, a.s.

STANDARDIZACIA

46.

Oznacenie

4.6.1.

Oznacenie musi byt odolné voéi vplyvom okolia, nezmazatelné, trvacne a lahko
identifikovatelné. TImivka musi byt oznaena Stitkom podla bodu 7.7 normy STN EN
60076-6.

47

Technicka dokumentacia

4.7.1.

Technicka dokumentacia timivky musi byt vyhotovena v slovenskom jazyku, v 4
vyhotoveniach, ktora musi obsahovat: zakladné parametre, technicky popis timivky,
schému zapojenia ovladacej skrine, predpis pre montaz a uvedenie do prevadzky,
predpis pre reviziu a udrzbu timivky. (printova aj elektronicka forma)

4.7.2.

Dodavatel doda do piatich tyZzdhov po finalnom odsuhlaseni kone&ného dizajnu
kon$trukénu dokumentaciu od timivky pre spracovatela PD v rozsahu :

- presny rozmerovy vykres timivky v *.dwg a *.pdf subore pre potrebu projekénych
prac a vykresy zapojenia sekundarnych obvodov v RUPLAN-EVU podla aktualnej
verzie pouzivanej v SSD, a.s. (obstaravatel Specifikuje verziu v §tadiu schvalovania
kone¢ného dizajnu) v slovenskom jazyku.

4.7.3.

Vyrobca musi na vyziadanie objednavatelovi poskytnut zakladné informéacie
0 pouzitych materialoch na konstrukéné prevedenie aktivnej asti timivky..

438

Pozadované skusky, protokoly a certifikaty

4.8.1.

Certifikat systému riadenia kvality vyrobcu STN EN ISO 9001.

4.8.2.

Doklad o inhibovanom oleji - Karta bezpeénostnych udajov podfa § 6 zakona NR SR
€. 67/2010 Z.z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na
trh a o zmene a doplneni niektorych zakonov (chemicky zakon) a osobitného
predpisu - Nariadenie (ES) €. €. 1907/2006 (REACH).

4.8.3.

Prehlasenie dodavatefa o mieSatelnosti s transformatorovymi olejmi pouzivanymi
v SSD (ITO 100 (200) vyrobcu PETROCHEMA Dubova, SHELL DIALA DX, NYNAS
NYTRO 10XN (LYRA)) podlozené dokladom z nezavislej akreditovanej skuSobne o
jeho plnej mieSatelnosti.

4.8.4.

Doklad o tom, Ze pouzity transformatorovy olej neobsahuje DBDS (korozivnu siru) -
analyza o overeni ukazovatelov korozivnej siry.

4.8.5.

Protokoly o vykonanych typovych skuskach podfa STN EN 60076-6 od akreditovanej
europskej skusobne pozaduju sa kompletné, strany popisujuce predmet skusky
a strany s vysledkom skusky pozadujeme preloZzené do slovenského, prip. ¢eského
jazyka, ostatné strany mézu byt v pévodnom zneni.

4.8.6.

Vyplnenu kontrolnu tabulku — priloha €.2 |

4.8.7.

Protokoly o vykonanych preverovacich skuskach v zmysle v zmysle STN EN 61439-
1 (ovladacia skrifia) doruci dodavatel obstaravatelovi najneskér pri dodani timivky.
pozaduju sa kompletné, strany popisujuce predmet skusky a strany s vysledkom
skusky pozadujeme preloZzené (do slovenského jazyka), ostatné strany mézu byt
neoverené kopie v pdvodnom zneni.

4.8.8.

Protokoly o vykonanych skuskach (kusovych a zvlastnych) v zmysle STN EN 60076-
1, STN EN 60076-2, STN EN 60076-3, STN EN 61181, STN EN 60970, STN EN
60450, STN EN 60076-18 vratane elektronickych dat z meracieho pristroja a
protokol z merania hladin hluku v zmysle STN EN 60076-10 doruCi dodavatel
obstaravatelovi najneskdér pri dodani tlmivky. Pozaduju sa kompletné, strany
popisujuce predmet skusky a strany s vysledkom skusky pozadujeme prelozené (do
slovenského jazyka), ostatné strany mozu byt neoverené képie v pdvodnom zneni.

Minimalny rozsah skusok:
¢ meranie odporu vinutia (IEC 60076-1);
e meranie reaktancie, nulovej zlozky reaktancie a vzajomnej reaktancie (STN
EN 60076-6 body 7.8.5, 7.8.8, 7.8.9)
e urCenie linearity reaktancie (STN EN 60076-6 bod 7.8.5.3)
e meranie strat v blizkosti referencnej teploty (STN EN 60076-6 bod 7.8.6);

Datum: 01.2024
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e izolaCné skusky (STN EN 60076-6 bod 7.8.10);

e meranie izolaéného odporu a/alebo kapacitného odporu a Cinitefa strat (tan
0) izolacie vinutia proti zemi

¢ Meranie frekvenénej odozvy (Frequency Response Analysis alebo FRA =
frekvenéna analyza)

e chromatograficka analyza oleja DGA (STN EN 61181)

o elektrochemicky rozbor oleja (prierazné napatie, obsah vody, tg )

Pred vykonanim skuSok bude medzi obstaravatelom a dodavatefom (vyrobcom)
odsuhlaseny harmonogram a koneény rozsah sku$ok.

Splnenie technickych podmienok poZadujeme vypracovat a doloZit' v poradi v akom su uvedené.

5. DODAVKA, DOPRAVA A SKLADOVANIE

Dodavatel zabezpeci dodanie TIimivky na miesto zadefinované obstaravatelom v objednavke
(priamo na elektricku stanicu obstaravatela resp. sklad Sucany).
Obstaravatel pozaduje pouzit na prepravu timivky ,shock recording“ - vystup bude odovzdany po
preprave v mieste instalacie timivky — vykladky.

Obstaravatel zabezpeci vykladku tlmivky z prepravného prostriedku (z trajlera na zaklad).
Dodavatel zabezpet&i UcCast Séfmontéra pri montazi timivky na zaklade (v mieste instalacie) a
zaSkolenie prac. obstaravatela vrozsahu 8 hodin na vykon udrzby, obsluhy a montadZze podla
technickej dokumentacie zariadenia — v cene dodavky timivky.

K pripadnej vykladke tlmivky v sklade TR RV Sucany objednavatel nepozaduje ucast
Séfmontéra.

Sucéastou dodavky budid navody na montaz, prevadzku, manipulaciu, udrzbu a reviziu,
v slovenskom jazyku, protokoly o vykonanych skuskach v zmysle STN EN 60076- 6, STN EN 60076-
1, STN EN 61181, STN EN 60970, protokoly z merani frekvenénych odoziev SFRA v zmysle STN EN
60076-18 vratane elektronickych dat z meracieho pristroja a protokoly o vykonanych preverovacich
skuskach v zmysle vzmysle STN EN 61439-1 (ovladacia skrina) (protokoly v zmysle bodov 4.8.7
a 4.8.8 technického Standardu).

6. POZIADAVKA NA DODANIE VZORIEK Z POZADOVANEHO ROZSAHU PRVKOV

e Pozadované skusky, protokoly a certifikaty podfa bodov 4.8.1 4.8.2., 4.8.3., 4.8.4., 485 a
4.8.6. technického Standardu.
e \yberové skusky (preberacie konanie) v zmysle bodu 7. technického Standardu

7. POZIADAVKY NA LEGISLATIVNU CAST SUTAZNYCH PODMIENOK

V pripade uzatvorenia zmluvy na dany distribuény prvok pre skupinu SSE sa musi dodavany
material zhodovat s odsuhlasenym dizajnom a dokumentaciou. dodavatel preukazat splnenie
podmienok uspednym absolvovanim vyberovych skudok. Zastupcovia obstaravatela sa zucastnia
vyberovych skusok (preberacieho konania) v skuSobni vyrobcu v polte max. 6 oséb (v pripade
potreby je mozné realizovat vyberové skuSky online formou). Naklady na uc€ast pracovnikov
obstaravatela na skuSkach (cestovné naklady a naklady na ubytovanie si hradi obstaravatel) budu
zahrnuté v cene dodavky tovaru. V opacnom pripade ma obstaravatel pravo od zmluvy odstupit.
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Nasledné preberanie tovaru zhotoveného pre obstaravatelfa je potom zavislé od vysledku tychto
skusok.

Obstaravatel si vyhradzuje pravo v pripade potreby poZzadovat protokoly o skudkach
v elektronickej forme.

Obstaravatel si vyhradzuje pravo preskusSat popripade nechat preskusat dodrzanie noriem,
predpisov a smernic, ako aj poziadaviek podla tohto technického Standardu, vratane vyzadovanych
typovych, kusovych a zvlastnych skusok.

Pred dodanim timivky je potrebné vykonat’ akceptacny test monitorovacie zariadenia na
detekciu plynov v oleji na neZiaducu komunikaciu.

Nasledné preberanie tovaru zhotoveného pre obstaravatela je potom zavislé od vysledku typovych,
kusovych, zvlastnych skusok a akceptacného testu monitorovacie zariadenia na detekciu plynov v
oleji.

8. PRILOHY K TECHNICKYM STANDARDOM

Priloha é&. 1 — Standardizécia signalizacie a vypinacich impulzov pri VVN transformétoroch a
timivkach
Priloha €. 2 — Kontrolna tabulka
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SSD, ass. STANDARDIZACIA

Priloha é.1 - Standardizacia signalizacie a vypinacich impulzov pri VVN transformatoroch a
timivkach

Tab.1 Signaly a vypinacie povely

Signaly a vypinacie povely pre zariadenia

<

(]

TLMIVKA VVN: signal vypinaci povel meranie

plynové relé nadoba X

max. hladina oleja nadoba

min. hladina oleja nadoba

nebezpecna teplota

nebezpecna teplota vinutia

XX XXX X

nebezpelna teplota oleja

XXX | X

poistny tlakovy ventil

meranie teploty oleja pt100 X

x

porucha vysu$ovaca nadoba

OO N[OOI |IWIN|F

[EEN

vypadok istiCa temperovania skrifia ovladania X
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